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大足石刻宝顶山
大佛湾的监测屏幕上，
一组数字正在悄然改
写千年石刻的命运：
2024年的年均温度
比 2009 年升高了
2.8℃，年最高温度上
升了3.2℃。这些看
似微小的变化，正通
过一种无声的方式，
侵蚀着那些镌刻在崖
壁上的文明记忆。

赵岗站在监测屏
幕前，指着实时跳动
的数据说：“如果把大
足石刻比作一位老
人，气候变化就像是
让这位老人患上了
‘慢性病’。”作为大足
石刻研究院保护工程
中心主任，赵岗亲历
了这些年气候变化的
步步紧逼，也见证了
保护理念与技术的步
步升级。

9月12日，大足
石刻研究院发布了
论文《气候背景下的
重庆石窟寺系统性
保护》，揭开了大足
石刻研究院如何用
一套系统性保护体
系，为千年造像筑起
防线的过程。

这套保护体系的
建立，有着何样意义？

论文作者之一的
赵岗说，这套保护体
系为中国南方潮湿环
境砂岩石窟的系统性
保护探索了一条可资
借鉴的道路。

大足石刻千手观音手部高精度数字复原成果展示。（大足石刻研究院供图）

宝顶山大佛湾水害治理工程。（大足石刻研究院供图）

24小时值守“医生”守护
石刻健康

要理解气候变化对石窟寺的威
胁，得先认识这些石刻的“体质”。
重庆地区的石窟寺大多凿在一种叫
软质砂岩的岩石上，这种石头有个
要命的脾气——它像一块海绵，既
容易吸水，也容易失水。天气一干
一湿反复折腾，石头就慢慢变得脆
弱，内部结构也跟着松散开来。

面对这些“病症”，大足石刻研
究院的保护工作者没有坐以待毙。
他们做的第一件事，是给石刻装上

“体检仪”。
2015年，大足石刻世界文化遗

产监测预警平台建成，监测内容涵盖
18个大类、70个子项。这个平台就
像一位24小时值守的“医生”，通过
前端设备感知、监测预警等系统，对文
物本体和人为活动实施全方位监控。

赵岗说，有了这套系统，保护工
作从被动抢救转向了主动预防，哪里
的岩体在“发烧”，哪里的渗水在“加
重”，都能第一时间发现。与此同时，
依托“文化·巴渝文物”数字化应用，
大足石刻正在构建市—区县—镇街
三级贯通体系，并与公安、交通、气
象、市政等部门建立协同响应机制。

针对性治疗贯穿大足石刻
保护工程

有了“体检报告”，治疗便有了
方向。宝顶山大佛湾水害治理，是
近年来最引人注目的一场“手术”，
而卧佛头部的水害治理，又是这场

“手术”中最难啃的硬骨头。

卧佛的水害问题困扰了保护工
作者多年，雨水和地下水通过岩石
裂隙不断渗入造像内部，水渍和苔
藓一度覆盖了佛像的面容。

面对这一病害，保护工作者没
有急于动手术，而是先做了一番细
致的“病理分析”——他们追踪每一
道渗水通道，分析水从哪来、往哪
走、在何处出露。找到病根后，才采
用灌浆材料对裂隙进行精准封堵。
这场“手术”之后，长期困扰卧佛的
水害问题得到有效解决，佛像重新
焕发出昔日的光彩。

这套“先诊断、后治疗”的思路，
贯穿在大足石刻的每一项保护工程
中。随着小佛湾造像保护修缮、中
意合作保护舒成岩摩崖造像等重点
项目陆续实施，保护工作者在工程
推进中不断探索中国南方潮湿环境
下的石窟寺保护新模式。从管理机
制、本体保护、环境整治、研究阐释
到有效利用，文物保护工作者对中
小石窟进行着系统探索，分期分批
逐步推开。目前已完成中小型石窟
寺保护利用项目63处，初步形成规

模效应和带动效应。
在防灾减灾方面，消防管网、防

火隔离带、消防通道和微型消防站织
就了防火网络，智慧防雷平台和雷电
预警系统则让防雷工作更加主动。

这些措施共同筑起一道道防
线，让千年石刻在面对极端天气时
多了几分底气。

数字化手段为石刻建立
永久档案

治疗之外，更重要的是让这些
千年造像能够“延年益寿”，为此，大
足石刻的保护工作者把目光投向了
数字化。

采用多基线近景摄影和三维激
光扫描等数字测绘技术，他们完成
了大足石刻的数字化记录和保存，
建立了数字档案，并对部分重点造
像开展高精度数字复原。

赵岗说，这意味着，即使未来某
一天石刻本体受到不可逆的损害，
保护工作者依然可以通过数字档案
了解它的原貌，为后续修复提供精
确依据。

而在管理层面，大足石刻也在
织密制度的防护网，《大足石刻保护
条例》等地方性法规的颁布实施，
《大足石刻·北山摩崖造像、宝顶山
摩崖造像保护管理规划》《大足石刻
整体保护方案》等规划的编制，构建
起较为完善的制度体系。

从监测平台上的数据跳动，到水
害治理的精准“手术”；从中小石窟
的系统探索，到数字档案的永久留
存；从法规制度的防护网，到区域协
同的保护合力——大足石刻的保护
工作者用日复一日的坚守与探索，
为千年石刻“把脉问诊”，用系统性
保护理念为文化遗产“强筋健骨”。

重庆日报记者 李晟

升温升温22..88℃℃的考验如何应对？
大足石刻用十余年十余年探索给出答案

大足石刻世界文化遗产监测预警系统功能展示图。（大足石刻研究院供图）


